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1. Predstavenie menica MIDA

MIDA je frekvenény menic¢ navrhnuty pre reguldciu a ochranu systémov ¢erpania vody pomocou zmeny frekvencie
napajacieho napatia.

MIDA moéze byt aplikovany do starych aj novych ¢erpacich systémov a tym poskytne:

« Usporu energie a nakladov

¢ Jednoduchd instalacia a tym nizke ndklady celého ¢erpacieho systému
* Dlhsia Zivotnost celého ¢erpacieho systému

*  ZvySena spolahlivost

MIDA, po pripojeny k akémukolvek ¢erpadlu (odstredivému), riadi prevadzku systému tak aby dosiahol konstantnu
fyzikalnu jednotku (tlak, diferenény tlak, prietok, teplota, atd.) nezavisle od spotreby vody. Cerpadlo je v prevadzke iba
ked'je to potrebné atym sa Setri spotreba energie.

MIDA zdroven zabezpecuje:

e Ochranu motora pred pretazenim a chodom na sucho

e Soft-Start a soft-stop pre zvySenie Zivotnosti systému a redukcia prudovych Spiciek
¢ Poskytuje prehlad spotreby priddu, napatia a vykonu

e UdrZuje zdznam o prevadzkovom case a zobrazuje chyby v systéme

¢ Je mozna skupinova prevadzka viacerych Cerpadiel

MIDA moéze byt nainstalovany na svorkovnicu motora, alebo pripevneny na stenu. Pri montazi na stenu v kombindcii
s vystupnymi filtrami pre redukciu nebezpecénych napatovych $piciek, je mozné pouzit tento menic pre ovladanie
ponornych ¢erpadiel.

2. Bezpecnostné upozornenia

Vyrobca odporuca pozorne si preéitat tento navod pred pouzivanim a instalaciou tohto produktu. Akakolvek operacia
(inStalacia, udrzba a opravy) musia byt vykonavané vyskolenym, zru¢nym a kvalifikovanym personalom. V pripade
nerespektovania upozorneni v tomto navode moze viest k nebezpeénym a potencialne smrtiacim elektricky Grazom.
ResSpektujte vSetky bezpecnostné nariadenia a smernice pre ochranu zdravia pri préci.

Zariadenie musi byt pripojeny na napéajaciu siet pomocou spinaca pre zabezpecenie
uplného odpojenia zo siete pred akoukolvek operaciou v zapojeni menic¢a MIDA, alebo
Cerpadla.

Odpojte meni¢ MIDA od napajacieho napatia pred akoukolvek zmenou jeho zapojenia.
Neotvarajte zariadenie pred tym ako ho odpojite od napajacej siete a pockate 5 minut.
MIDA a Eerpaci systém musia byt spravne uzemnené pred prevadzkou.

Pocas celej doby ked' je meni¢ MIDA pripojeny k napajacej sieti méze byt pritomné vysoké
napatie na vystupnych svorkach menica, bez ohladu na to Ci je alebo nie je cerpadlo

v prevadzke.

Odporiaéame dotiahnut vsetky skrutky na kryte meniéa pred tym ako sa pripoji na
napajacie napétie. V opaénom pripade, méze byt problém so zemnenim krytu, o vytvara
riziko elektrického urazu, alebo smrti.

Zabrante akymkolvek otrasom, alebo padom pocas prepravy. Skontrolujte meni¢ MIDA hned po dodani a skontrolujte
poskodenie pripadne ¢i nechybaju niektoré Casti. Ak sa to stane kontaktujte dodavatela.

Poskodenie pri preprave, nespravnej inStalacii, alebo nespravne pouZitie zariadenia je porusenie zaruky zariadenia.
Nahradzanie niektorych ¢asti a rozoberanie zariadenia je automatické porusenie zaruky.

Vyrobca ani dodavatel nenesie zodpovednost za Ziadne poskodenie majetku a 0sdb spésobenych nespravnym
pouzitim tohto zariadenia



3. Techn

3.1 Parametre

ické vlastnosti

Typ Uin [V] Max. Uout [V] | lin [A] Max. lout [A] | P2 [kW] Velkost
MIDA 203 1x230+15% | 3x230 4,5 3 0,55 Size 1
MIDA 205 1x230+15% | 3x230 7,5 5 1,1 Size 1
MIDA 207 1x230+15% | 3x230 11 7,5 1,5 Size 1

« U¢innik smerom k sieti: 1
* Frekvencia napdjania: 50-60 Hz (+2%)

¢ Minimdlna teplota prostredia pri nominalnom prude: -10°C
e Maximalna teplota prostredia pri nomindlnom prude: 40°C

e Maximalna nadmorska vyska pri nomindlnom prude: 1000m
* Maximalna relativna vihkost: 95% bez kondenzacie

e Stupen krytia: IP55, alebo IP motora ak je pripojeny na svorkovnicu motora*

¢ Komunikacia: sériova RS485 pre skupinovu prevadzku (do 8 jednotiek) + Bluetooth SMART pre monitorovanie
a programovanie + Modbus RTU

* Ochrante zariadenie pred priamym slne¢nym Ziarenim a vplyvom pocasia.

3.2 Vdha a rozmery

Typ Vaha [kg] | Velkost
MIDA 203 | 2,5 Size 1
MIDA 205 | 2,5 Size 1
MIDA 207 | 2,5 Size 1

3.3 Kédblové prechodky
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Typ M20 prechodka | M12 prechodka | EMC svorka
MIDA 203 2 3 3
MIDA 205 2 3 3
MIDA 207 2 3 3

V pripade, Ze je MIDA namontovany na svorkovnicu motora treba dat zatku na volné prechodky.
Ak je MIDA inStalovany na stenu, tak namontujte M20 prechodku pre kabel motora.
Pouzivajte EMC svorky na pripojenie tienenia kabla senzora na zem.




4. InStalacia MIDA

4.1 Mechanicka inStalacia

MIDA na svorkovnicu motora

Meni¢ MIDA mdze byt nainstalovany priamo na
svorkovnicu motora v horizontalnej aj vertikdlnej
pozicii. Skontrolujte si u dodavatela motora ¢i méze
byt pouzivany s frekvenénym meni¢om a overte si
rozmery svorkovnice.

Gumové tesnenie na MIDA zarucuje tesnenie medzi
meni¢om a motorom. Prepichnite gumu iba na

miestach kde davate skrutky pre uchytenie na motor.

Ak je to mozné pouZite také isté skrutky, ktoré boli
pévodne na motore.

UPOZORNENIE: po instalacii skontrolujte zemné
spojenie medzi motorom a krytom menica MIDA.
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MIDA na stenu

V pripade instalacie na stenu, ponechajte ochrannid gumu na zakladovej doske aby neprenikla vihkost do menica.
Postupujte podla tychto instrukcii.

UPOZORNENIE: PouZite priloZzené O-kruZky (sicast dodavky) pod skrutky pre zaruéenie krytia IP55.



4.2 Instalacia MIDA pre reguldciu na konstantny tlak
MIDA ovlada otacky Cerpadla aby bol udrZiavany konstantny tlak na nastavenej hodnote nezdvisle od spotreby vody.
Jednoducha schéma instalacie:

cerpadlo
spatny ventil
tlakova nadoba
ventil

ventil

tlakovy senzor

. /

%_.. MIDA

3 (. O
2:
3:
4:
5:
6:

4.2.1 Tlakova nadoba

Instalacia tlakovej nadoby sa odporuca pre kompenzaciu malych odberov vody a zamedzeniu nepretrzitému zapinaniu

a vypinaniu ¢erpadla. Je velmi doleZité spravne zvolit velkost tlakovej nddoby a spravne ju natlakovat. Prilis malé objemy
nadob nebudud dostatoéne kompenzovat malé odbery a prili$ velky objem nadoby spésobi tazkosti pri udrziavani
konstantného tlaku menicom MIDA.

Odporucany objem tlakovej nadoby je 10% maximdlneho prietoku systému (vyjadrené v I/min)

Priklad: ak je maximalny prietok 50 |/min, tak objem tlakovej nadoby by mal byt 5 litrov

Tlak vzduchu v tlakovej nddobe by mal byt 80% nastaveného konstantného tlaku reguldcie systému

Priklad: ak je konstantny tlak regulacie systému 4 bary, tak tlak vzduchu v tlakovej nadobe by mal byt 3,2 bar

4.2.2 Tlakovy senzor
MIDA musi byt vybaveny tlakovym senzorom s linedrnym vystupnym signalom v rozsahu 4-20mA. Tlakovy senzor mdze
mat rézne rozsahy napajacieho napatia ak obsahuje 15Vdc.

MIDA moéze mat pripojeny aj druhy tlakovy senzor pre:

e Regulacia na konstantny diferenény tlak (AN1-AN2)
e Nahrada za prvy senzor ak dojde k jeho poruche

SENZOR 1 e AN1:4-20 mA (-) signal

e +15V: 15Vdc (+) napajanie
SENZOR 2 e AN1:4-20 mA (-) signal

e +15V: 15Vdc (+) napajanie




4.3 Instalacia MIDA pre aplikacie s konstantnym diferencnym tlakom

MIDA moéze riadit otacky éerpadla pre udrzanie konstantného diferenéného tlaku medzi sanim a vytlakom cerpadla

v cirkulacnych systémoch. Pre takuto prevadzku sa zvycajne instaluje diferencny tlakovy senzor. Alternativne je mozné
pouzit dva rovnaké tlakové senzory: jeden na sani a druhy na vytlaku ¢erpadla. Diferenéna hodnota je automaticky
vypocitana v menici MIDA.

MIDA MIDA

Poznamka: Ak sa pocas prevadzky predpoklada, Ze tlak na sani bude klesat nizsie ako atmosféricky tlak, tak je nutné
pouzit absolutny tlakovy senzor a nie relativny.

4.3.1 Zapojenie senzorov

MIDA musi byt vybaveny tlakovym senzorom s linedrnym vystupnym signalom v rozsahu 4-20mA. Tlakovy senzor mdze
mat rdzne rozsahy napdjacieho napétia ak obsahuje 15Vdc.

V pripade pouZitia diferenéného tlakového senzora je nutné ho zapojit na analégovy vstup 1:

DIFERENCNY SENZOR e AN1:4-20 mA (-) signal
e +15V: 15 Vdc (+) napdjanie

V pripade, Ze sa pouZivaju dva tlakové senzory, tak tlakovy senzor na vytlaku musi byt pripojeny na analégovy vstup 1
a tlakovy senzor na sani ¢erpadla musi byt zapojeny na analégovy vstup 2:

SENZOR 1 (vytlak) e AN1:4-20 mA (-) signal

e +15V: 15 Vdc (+) napdjanie
SENZOR 2 (sanie) e AN2:4-20 mA (-) signal

e +15V: 15 Vdc (+) napdjanie

V pokrocilych nastaveniach (ADVANCED PARAMETERS) je potom nutné natavit logiku AN1 a AN2 na diferencnd.

4.3.2 Programovanie

V cirkulaénych systémoch je zvy¢ajne zapinanie a vypinanie ¢erpadla ovladané externym kontaktom, ktory méze byt
pripojeny na digitalny vstup 1 (IN1, OV) a mo6ze byt nastaveny ako N.O. alebo N.C. logika v menu instalatérskych
parametroch (INSTALLER PARAMETER). Odporuca sa potom nasledovne nastavit tieto parametre:

Ap
Installer parameter Odporicané nastavenie
Freg. min control Same as minimum motor frequency
Delta control 0 bar _
Delta start 0 bar 2
Stop delay 99 sec i H
Advanced parameter Odporatane nastavenie g |
Function AN1AN2 Difference 1-2 Lp set




Konstantny diferencny tlak

Hodnota ,set value” zodpoveda diferenénému tlaku, ktory ma byt udrZzovany konstantny. Nastavujte hodnotu ,set
value” na diferenénd hodnotu merani medzi sanim a vytlakom Cerpadla pri maximalnej zatazi v systéme (vsetky odbery
otvorené) pri maximalnej frekvencii (50Hz).

Proporcionalny diferencny tlak

V pripade, Ze je nutné pouzit logiku riadenia zaloZenu na proporcionalnom diferenénom tlaku (pre dosiahnutie vyssej
Uspory energie) je nutné nastavit ,set value” na diferenc¢ny tlak medzi sanim a vytlakom c¢erpadla pri minimalnych
otdckach (20Hz) a ,,compensation” tak aby sa dosiahol diferen¢ny tlak pri maximalnych otackach (50Hz) a plnom
zatazeni systému (vSetky odbery otvorené).

5. Elektrické zapojenie
MIDA 203,205,207
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Nap3ajacie napdtie
-L(L1), N (L2), P.E.
Odporuca sa pouzit izolované (female faston) konektory 6,3x0,8 mm.

Pre reSpektovanie limitov EN61800-3 kategdria C1 pre vysielané rusenie, je nutné dat na privodné vodiée L a N feritové
jadro. Informacie ohladom tohto zapojenia su dostupné na poZiadanie.



Odporucané privodné vodice (bez feritu):

| 70 mm N

-

Vystup do motora

-U,V, W, P.E.

Odporuca sa pouzit izolované (female faston) konektory 6,3x0,8 mm.

V pripade, Ze je meni¢ namontovany na svorkovnicu motora odporuc¢ame pouzit PVC izolované vodic¢e 1,5mm?2 s dlzkou
200mm.

V pripade montazZe na stenu sa odporuca pouzit tienené kable vhodnej dimenzie v zavislosti od dlzky kabla a vykonu
motora. Tienenie musi byt zemnené na oboch stranach.

Odporucané vodic¢e motora:

L 120 mm

U A:
[ mm
R

PE,

180 mm

Analdgové vstupy (senzory)

AN1: 4-20 mA, senzor 1

AN2: 4-20 mA, senzor 2

AN3: 0-10V, externé nastavenie

AN4: 0-10V, trimer pre regulaciu frekvencie, alebo externé nastavenie 2
+10

+15

Odporuca sa pouzit izolované koncovky. PouzZivajte tienené signalne kable upevnené pomocou priloZzenych EMC svoriek.
Odporucané spravne zapojenie kabla pre EMC svorku.

5_ 20
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1. M12 prechodka
2. Matica prechodky
1 . 3. EMC svorka

Digitalne vstupy

* IN1: motor start/stop
¢ IN2: motor $tart/stop alebo prepinanie nastavenych hodnot 1-2*

*iba v pripade reguldcie na konstantny tlak s 2 hodnotami (,,control mode: constant value 2 values®)
Tieto vstupy su beznapéatové.

Digitalne vstupy mézu byt nastavené ako N.O. alebo N.C. v softvéri. Precitajte si kapitolu programovanie. Odporuca sa
pouzit izolované koncovky. PouzZivajte tienené signalne kable upevnené pomocou priloZzenych EMC svoriek.

Digitalne vystupy

¢ NO1, COM1: stav motora, uzavrety kontakt ked motor bezi

¢ NC1, COM1: stav motora, uzavrety kontakt ked motor stoji

¢ NO2, COM2: stav alarmu, uzavrety kontakt ak nie je alarm

¢ NC2, COM2: stav alarmu, uzavrety kontakt ak je alarm, alebo nie je napajacie napatie

Relé s beznapatové vystupy. Max. napatie kontaktov je 250V s max. pradom 5A.

Odporuca sa pouzit izolované koncovky. PouZivajte tienené signalne kable upevnené pomocou priloZzenych EMC svoriek.

COMBO sériova komunikacia:
e S1+,581-,G
Odporucame respektovat polaritu pri spajani viacerych menic¢ov MIDA do skupinovej prevadzky (do 8 jednotiek).

Odporuca sa pouzit izolované koncovky. PouZivajte tienené signalne kable upevnené pomocou prilozenych EMC svoriek.

MODBUS RTU sériova komunikacia: - pre komunikaciu protokolom MODBUS je zvlast navod
e S2+,S2-,G

Odporucame respektovat polaritu. Odporuca sa poufZit izolované koncovky. Pouzivajte tienené signalne kable upevnené
pomocou priloZzenych EMC svoriek.

11



5.1 Istenie
IstiCe potrebné na privode napdjacieho napatia k menicu MIDA zavisia od typu instalacie a lokalnych smerni.
Odporucame pouzit ochranu proti pretazeniu s poistkou, isti¢ typu C a pridovy chranic typu B citlivym na AC a DC prud.

5.2 Elektromagneticka kompatibilita
Pre zabezpecenie elektromagnetickej kompatibility (EMC) systému, je nutné vykonat nasledujlce opatrenia:

e Vidy uzemnite spravne zariadenie.

e PoufZivajte tienené signalne kable a zaistite ich konce pomocou EMC svoriek.

»  PouZivajte ¢o najkratsie kable pre pripojenie motora. Pre vicsie dizky sa odporuca poufzit tienené kable
s uzemnenim na oboch koncoch.

e Oddelte signalne, motorové a privodné elektrické vodice.

Pre reSpektovanie limitov EN61800-3 kategdria C1 pre vysielané rusenie, je nutné dat na privodné vodice L a N feritové
jadro. Informacie ohladom tohto zapojenia su dostupné na poZiadanie.

5.3 InStalacia s dlhymi kablami k motoru

Pri vacsich dlzkach kablov k motoru odporiu¢ame znizit

ik :
. . . . |
komutacnu frekvenciu na 2,5kHz. Toto zredukuje 15 | Il ¢ R
tvorenie vysokonapéatovych $piciek v kabli, ktoré mézu 1" = LY
v aat s s . 3 %
poskodit izolaciu motora. Ll [\
1 T \
g 1 et
E N0 -1-.,_.
- - S
E @ .
. 480VAC
w 6
4
.., 1
M W0 20 30 40 50 60 70 m
Cabile kargth

Pre zabranenie nebezpeéného prehievania dU/dt
a sinusovych filtrov sa odporuica nastavit komutaénd
frekvenciu PWM podla nasledujucej tabulky.

Pre motorové kable do dizky 50m odpori¢ame medzi Pre motorové kable dizky vaciej ako 50m odporucame
motor a meni¢ MIDA nains$talovat dU/dt reaktanciu. medzi motor a meni¢ MIDA nainstalovat sinusovy filter.

-l
—
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6. Pouzivanie MIDA a programovanie

Zakladné ovladanie menic¢a MIDA pomocou tlacidiel na menici:

dy o

Nap4djanie - Cervena ledka

Cervena ledka svieti: meni¢ je pod napatim
Cervena ledka blikd: nizke napétie

Chod motora - zelena ledka

Zelena ledka svieti: motor bezi
Zelena ledka nesvieti: motor stoji

Ak je menic v reguldcii na konstantny tlak tak zelena
ledka blika tym vysSou frekvenciou ¢im je blizsie

|~ " I™_ | Motor tart/stop tlatidlo

i nastavenej hodnote. Ak je merana hodnota rovnaka
ako nastaveng, zelend ledka svieti.

Alarm —ZIt3 ledka ZIt4 ledka blika frekvenciou podla toho o aky alarm

[, |:| | \ O sa jedna. Viac v kapitoly alarmy.

Motor start a stop.

Ak je menic v stave alarmu, tak je mozné ho
resetovat stlacenim tohto tlacidla dva krat.

[ =) Nastavovacia zelena ledka

Zelend ledka svieti ak je mozné menit nastavenu
hodnotu reguldcie (regulacia na konstantnu
hodnotu), alebo nastavenu frekvenciu (fixné otacky).
Podrizte stlacené tlacidlo PLUS alebo MINUS po dobu
5 sekund, aby ste vedeli nastavovat pozadovanu
hodnotu.

Ak SET ledka nesvieti tak nie je mozné nastavit
pozadovanu hodnotu.

Ak su v skupinovej prevadzke COMBO dve alebo viac
jednotiek, tak SET blika iba na jednotke, ktora je
MASTER. Podla tohto vidime, ktory menic je MASTER
a pomocou jeho tlacidiel vieme zapnut a vypnuat
systém.

Zelena ledka blika rychlo ak je menic pripojeny
k smartfénu a je na dialku ovladany pomocou
aplikacie.

= Tlacidlo PLUS

Pomocou tlacidla PLUS je mozné zvysit nastavenu
hodnotu reguldcie (regulacia na konstantnu
hodnotu), alebo nastavenu frekvenciu (fixné otacky).
Ak chcete menit nastavenu hodnotu je nutné drzat
stlacené PLUS alebo MINUS po dobu 5 sekund,
dokym nezacne svietit zelend ledka SET.

— Tla¢idlo MINUS

Pomocou tlacidla PLUS je mozné znizit nastavenu
hodnotu reguldcie (regulacia na konstantnu
hodnotu), alebo nastavenu frekvenciu (fixné otacky).
Ak chcete menit nastavenu hodnotu je nutné drzat
stlacené PLUS alebo MINUS po dobu 5 sekund,
dokym nezacne svietit zelena ledka SET.
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6.1 Monitorovanie a programovanie

Ak chceme mat dostupné monitorovanie a programovanie tak je nutné mat smartfén, alebo tablet s Bluetooth 4.0
(BTLE) a nainstalovanu aplikaciu Nastec NOW. Aplikacia je dostupna pre systémy Android, iOS a Windows Mobile a je ju
mozné bezplatne stiahnut z on-line obchodov.

Pripojenie BTLE je mozné vypnut na menici nasledovne: odpojte menic¢ od napajacieho napatia a pockajte aspon 30
sekund dokym ¢ervena ledka napajania nezhasne, potom drzte siéasne stlacené tlacidla START/STOP a MINUS
a pripojte menic¢ na napdjacie napatie, stlacené tlacidla uvolnite po 5 sekundach.

Pripojenie BTLE je mozné zapnut na menici nasledovne: odpojte meni¢ od napajacieho napéatia a pockajte aspori 30
sekund dokym cervena ledka napajania nezhasne, potom drzte sii¢asne stlacené tladidla START/STOP a PLUS a pripojte
meni¢ na napdjacie napatie, stlacené tlacidla uvolnite po 5 sekundach.

Pomocou aplikacie je mozné:

¢ Monitorovanie viacerych prevadzkovych parametrov stucasne.
» Ziskat prehlad o spotrebe elektrickej energie a kontrolovat histériu alarmov.

* Je mozné vytvorit report s moznostou vlozit poznamky, obrazky a poslat ich emailom, alebo ho uloZit.
* Vytvarat programy, ulozit ich a kopirovat do viacerych zariadeni a zdielat ich medzi uzivatelmi.

e Vzdialené ovladanie, cez wi-fi alebo GSM, pomocou smartfénu alebo tabletu pri menici fungujuceho ako

modem.

* Prezerat si manualy a pridavni dokumentaciu.

* Mat on-line pomoc pri parametroch a detailoch jednotlivych alarmov.

Aplikacia nie je dostupna v Slovenskom jazyku, preto treba mat aspon zakladné znalosti angli¢tiny. Nazvy parametrov
v tomto navode su uvddzané v anglictine tak ako su viditelné v aplikacii.

6.1.1 Monitorovanie

Nasledujlce parametre mozu byt monitorované v aplikacii v sekcii ,Monitor”:

Actual value [bar]

Aktualna hodnota tlaku nacitana senzorom.

Set value [bar]

Toto je hodnota, ktora sa ma udrzovat konstantna.

Frequency [Hz]

Frekvencia napajania motora.

Voltage Bus DC [V]

Jednosmerné napatie na kondenzatorovej zbernici menica.

Motor current [A]

Aktualny el. prid motora.

Motor power factor

Aktualny ucinnik motora.

Power [W]

Aktualny elektricky prikon motora.

Module temperature [°C]

Teplota IGBT modula menica.

PCB temperature [°C]

Teplota dosky plosnych spojov menica.

Inverter hours [h]

Celkové hodiny prevadzky menica.

Motor hours [h]

Celkové hodiny prevadzky motora.

Address

Adresa jednotky v skupinovej COMBO prevadzke.

ALARM HISTORY

Zaznam poslednych 8 alarmov.

6.1.2 Programovanie

Parametre su organizované do styroch hlavnych menu: CONTROL, MOTOR, IN/OUT, CONNECT.

Parametre su chranené heslom na dvoch drovniach pristupu:

* Installer level (CONTROL, IN/OUT). Password: 001
¢ Advanced level (MOTOR, CONNECT). Password: 002
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IN/OUT PARAMETRE

Dig. input 1 manual reset

Enable [ Disable

Parameter Prednastavené | Popis
Unit bar Jednotka [bar, %, ft, in,cm, m, K, F, C, gpm, |/min, m3/h, atm, psi]
OO0
F. scale sensor 16 Maximalny rozsah senzora.
OOLX
) 0 Minimalny rozsah senzora
Min.value sensor
MK
) 20% Korekcia nuly analégového vstupu 1 (4-20mA)
Offsetinput 1 (20 mA x 20% = 4 mA)
(%]
W 0, . 7’ re _
Offset input 2 20% Korekcia nuly analégového vstupu 2 (4-20mA)
(20 MA x20% =4 mA)
[%a]
) 0% Korekcia nuly analégového vstupu 3 (0-10V)
Offset input 3 (10V x 0% = 0 V)
[%]
) 0% Korekcia nuly analégového vstupu 3 (0-10V)
Offset input 4 (10V x 0% =0 V)
[%a]
ANLAN2 function Independent Funkéna Iogikalu analogovych. vstupov AN1, AN2 (independent,
lower value, higher value, difference 1-2)
OO0
L N.O. Volbou N.O. (normalne otvoreny) MIDA spusti motor ak je
Digital input 1 -y , ; N
digitalny vstup 1 otvoreny, motor sa zastavi ak sa digitdlny vstup 1
N.O./N.C uzavrie.
R Volbou N.C. (normalne zatvoreny) MIDA spusti motor ak je
digitalny vstup 1 uzatvoreny, motor sa zastavi ak sa digitalny vstup
1 otvori.
o N.O. Volbou N.O. (normalne otvoreny) MIDA spusti motor ak je
Digital input 2 -y , , N
digitalny vstup 2 otvoreny, motor sa zastavi ak sa digitdlny vstup 2
uzavrie.
N.O./N.C. Volbou N.C. (hormalne zatvoreny) MIDA spusti motor ak je
digitdlny vstup 2 uzatvoreny, motor sa zastavi ak sa digitalny vstup
2 otvori.
Disable Umoznit (Enable), alebo vyradit (Disable) manualny reset

digitdlneho vstupu 1.
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Dig. input 2 manual reset Disable Umoznit (Enable), alebo vyradit (Disable) manualny reset
digitalneho vstupu 2.
Enable / Disable
Dig.In.2 delay 3 Oneskorenie digitdlneho vstupu 2 - IN2.
Digitalny vstup 1 —IN1 ma fixné oneskorenie 1 sekundu.
(5]
CONTROL PARAMETERS
)
b .
< S ~ © =
) = () > T}
> . S 5 ~ o
Parameter 8 | Popis - -] © -] o
3 c () > (] ©
c 3 8 “ 8 c
g 2 ) 2 ) )
g o X o X <
a. (&) w (&) ('S w
ReZim riadenia:
Control mode e Constant value: MIDA meni otacky cerpadla aby bola dosiahnuta
konstantna hodnota nastaveného parametru nezavisle od prietoku.
* Constant value 3 e Fix speed: MIDA napaja Cerpadlo nastavenou frekvenciou, takze
e  Fixspeed S otacky su konstantné.
s Const.value 2set % * Const. value 2 set: dve hodnoty reguldcie na konstantni hodnotu su
_ *é urcené otvorenim, alebo zavretim digitalneho vstupu IN2.
*  Fixspeed 2 val. o) . . . y fw .
O e  Fix speed 2 val: dve hodnoty fixnych otacok su uréené otvorenim,
e External speed alebo uzavretim digitalneho vstupu IN2.
e External speed: ovladanie frekvencie motora pouZzitim analégového
vstupu AN4.,
Maximalny dovoleny tlak
v systéme. Ak je tato hodnota
Max alarm value prekroéend tak nastane alarm
10 | a¢erpadlo je zastavené. Cerpadlo \/ \/ \/ \/ \/
XXX.X [bar] je znovu spustené ak tlak klesne
pod tuto hodnotu aspon na 5
sekund.
Minimalny dovoleny tlak
Min alarm value v systéme. Ak je tlak nizsi tak
0 nastane alarm a cerpadlo je \/ \/ \/ \/ \/
XXX.X [bar] zastavené. Cerpadlo je znovu
spustené ak tlak stupne nad tuto
hodnotu aspon na 5 sekund.
Ext.set enabling Dovolenie menit nastavenu
OFF | hodnotu zmenou analégového \/ \/
ON/OFF vstupu AN3.
Set value
3 Nastavené hodnota, ktora sa /
XXX.X [bar] udrzuje konstantna.
Compensation Kompenzicia tlaku pri
0 maximalnych otackach cerpadla. /
YOOUX [bar] Stlacenim zeleného tlacidla sa da
zmenit znamienko.
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o)
a
< 3 ~ © i
(7} = o > 1}
> . > = N %
Parameter 8 | Popis o - © - n
) c @ > @ =
g 2 (] . ) c
Q - Q =
< g ) 2 ) ]
g o X o x =
o (8] e () I (7}
Set value 2
3 Nastavené hodnota, ktora sa /
YOOUX [bar] udrzuje konstantna.
Compensation 2 Kompenzacia tlaku pri
0 maximalnych otackach cerpadla. \/
XXX.X [bar] Stlacenim zeleného tlacidla sa da
zmenit znamienko.
Set value update
5 Cas obnovovania kompenzicie. ./ ./
¥X [s]

Pre zabezpedenie spravneho chodu tlakovej regulécie sa odporuéa umiestnit senzor pri ¢erpadlo.
Pre kompenzaciu tlakovych strat v potrubi (proporcionélnych k prietoku) je mozné menit nastaveny tlak regulacie
linedrne k frekvencii motora.

0 A
Pressure
SEnsor ]I
4 bar
Compensation (1 bar)
Setvalue (3 bar)
Min mot. freq. Max mot. freq.

>
Q

Pre spravne urcenie hodnoty kompenzacie postupujte takto:

1. nainstalujte tlakomer na konci potrubia

2. Uplne otvorte ventil

3. skontrolujte obidva tlaky (na senzore aj na manometri) a nasledne nastavte hodnotu kompenzacie na rozdiel medzi
tymito dvoma tlakmi.

V pripade skupinovej prevadzky viacerych cerpadiel, urobte tento test tak aby bezali vSetky ¢erpadld na plnych
otackach, a potom potrebnid hodnotu kompenzacie tlaku vydelte poctom Cerpadiel v skupine a tuto vyslednu
hodnotu potom nastavte na kazdom cerpadle.
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Operating freqg.
50 Frekvencia napajania Cerpadla.
¥ [Hz]
Operating freq. 2
50 Frekvencia napajania cerpadla. ‘/
XXX [Hz]
Freq.min.control Minimélna frekvencia pod ktorou
50 | sa menic pokusa zastavit
XXX [Hz] Cerpadlo.
Stop delay
5 Oneskorenie pri zastaveni
XX [s] cerpadla pri Freg. min. control.
Casova rampa z freq. min. control
do min. motor freq. Ak pocas
Control ramp tohto ¢asu ddjde k poklesu tlaku
20 od nastavenej hodnoty (set value ‘/
XXX.X [5] — delta control), MIDA zvysi
otacky Cerpadla, ak nie dojde
k zastaveniu cerpadla.
Delta contral Pokles tlaku od nastavenej
01 hodnoty pri ktorom sa ¢erpadlo ‘/
XXX.X [bar] ' znova uvedie do prevadzky pocas
casovej rampy.

Hz A

Freg.min.control

Delta contral

Press.

Setvalue

Min mot. freq
Delta start Pokles tlaku od nastavenej
0.5 | hodnoty pri ktorom ddjde k znovu ‘/
XXX.X [bar] spusteniu ¢erpadla.

18




Parameter

Prednastavené

Popis

Constant value

Fix speed

Const. value 2 set

Fix speed 2 val.

External speed

Delta stop

K [bar]

0.5

Prekrocenie tlaku od nastavenej
hodnoty pri ktorom dojde
k vypnutiu cerpadla.

<

<

Ki

Kp

Kp a Ki parametre umoznuju
dynamické riadenie systému
meni¢u MIDA, nastavené hodnoty
(Ki= 50, Kp= 005) su zvycajne
postacujlce pre spravnu
regulaciu.

<

<

COMBO

ON/OFF

OFF

Zapnutie alebo vypnutie
skupinovej prevadzky COMBO,
ako to je popisané v kapitole
COMBO

Address

xX

00

MIDA adresa:
e (00 MASTER
e 01az07SLAVE

Alternance

ON/OFF

OFF

Funkcia zabezpecujuca striedanie
Cerpadiel s meni¢mi MIDA

v skupinovej prevadzke COMBO
za Ucelom rovnakého pouZitia
kazdého cerpadla. Master vzdy
urci poradie kontrolou ich
prevadzkovych hodin.

Alternance period

XX [h]

Maximalny rozdiel v hodindch
medzi striedanim ¢erpadiel

v skupinovej prevadzke.

0 znamend 5 minut.

Start delay AUX

t = XX [s]

Cas oneskorenia pri spustani
SLAVE cerpadla po tom ako
predoslé cerpadlo dosiahlo max.
frekvenciu a tlak poklesol

o nastavenu hodnotu — delta
control.

Pl control

Direct/Reverse

Direct

Direct: zvySovanie otdcok motora
spbsobuje zvySovanie meranej
veliciny.

Reverse: zvySovanie otacok
motora spésobuje pokles meranej
veliciny.

Periodic autorun

t=XX[h]

Periodické spustenie ¢erpadla po
XX hodinach necinnosti. Hodnota
0 znamen3, Ze je tato funkcia
vypnuta.
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Dry run cosphi

Hodnota ucinnika, pod ktorou
dochdadza k zastaveniu Cerpadla

XXX 0.65 z dévodu chodu na sucho a déjde
k alarmu ,,no water”.
Restarts delay Cas restartu po alarme chod na
10 sucho. Po kazdom neuspesnom
XX [min] pokuse je tento ¢as

zdvojnasobeny (max. 5 pokusov).

MOTOR PARAMETERS

Rated motor Vaolt.

Nomindlne napatie motora (to, ktoré je uvedené na stitku

WM X [sec)

XXX
XXX [V] motora).
Voltage boost Zvydenie napatia pocas $tartu motora.
0% Upozornenie: Prilis velka hodnota mézZe poskodit motor.
XXX [%] Kontaktujte doddvatela motora pre dalSie informacie.
Rated motor Amp.
XX Nominalny prid motora ako je uvedeny na Stitku motora zvySeny
XXX [A] 0 5%.
Rated motor freq
50 Nominalna frekvencia motora ako je uvedend na stitku motora.
XX [Hz]
Min motor freq.
20 Minimalna frekvencia motora.
WX [Hz]
Casova rampa pre dosiahnutie pozadovaného nastaveného tlaku
Ramp up time (alebo frekvencie). DIhsi ¢as spdsobuje oneskorenie dosiahnutia
4 nastavenej hodnoty, ale lepSie ochranuje komponenty systému.
XXX.X [sec] Prili§ dlhé rampy spdsobuju problémy v nastaveni MIDA a mozu
spbsobovat aj falosné alarmy.
Ramp down time éaso}vé rampa pre tzlosiahnutvie'nulovej rychlosti. DIlh§|' ¢as udrzuje
systém natlakovany a ochraruje komponenty systému.
4 Prilis dlhé 6sobuju blé t i MIDA
XXX.X [sec] rl' |§ 'e ra[npy SPVOSO EJU pro ,er.ny v rvlas: aveni .
Prilis kratky ¢as moze spOsobovat aj falosné alarmy.
Ramp f min mot.
1.5 Cas pre dosiahnutie minimalnej frekvencie motora a naopak.




-
Freq.
Pl Control

A

v

Ramp up time

‘ Max motor freq.

Ramp down time

Stop delay

/ Freq.min.control

Min. motor. freq.

Control ramp

Ramp f min mot.

Ramp f min mot.

>

Sec.

PWM

WX [kHz]

Nosna frekvencia (spinacia frekvencia PWM).

Je mozné zvolit frekvenciu PWM v rozsahu 2.5, 4, 6, 8, 10 kHz.
Vyssie hodnoty davaju lepsi sinusovy priebeh s mensimi stratami
v motore, ale vysSimi stratami v menici (zvysené ohrievanie
menica). Ak sa pouzivaju dlhé napdjacie kable (>20m) odporuca sa
montovat timivka medzi meni¢ MIDA a motor (dostupné na
poziadanie) a nastavit frekvenciu PWM na 2.5 kHz. Toto redukuje
riziko vysokonapatovych $piciek, ktoré mozu poskodit vinutie
motora.

V/flin. --> quad.

85%
AN %]

U/f charakteristika, ktorou MIDA napéja motor. Linearna
charakteristika zodpovedd konstantnému momentu pri
premenlivych otdckach. Kvadraticka krivka je pouzivana pri
odstredivych Cerpadlach. Volba tejto charakteristiky ovplyviiuje
hladky chod, redukciu spotreby energie a mensie tepelné straty
a akusticky hluk.

v AN

V nom mot

f min mot

f nom mot f

21




Rotation sense
s Ak sa motor toci opacne tak je mozné zmenit smer jeho otacanie
> e softvérovo, bez potreby fyzicky zamienat vodice.
Autorestart Ak je zvolené ON, po vypadku napdjacieho napétia sa meni¢ MIDA
OFF vrati do povodného stavu. Ak pocas vypadku beZalo ¢erpadlo tak
ON/OFF sa automaticky znova spusti.
CONNECTIVITY PARAMETERS
Parameter Prednastavené | Popis
MODBUS address
1 MODBUS adresa od 1 do 247
WX
MODBUS baudrate
9600 MODBUS baudrate of 1200 bps do 57600 bps
KK [bps]
MODBUS data format
RTU N81 MODBUS data format: RTU N81, RTU N82, RTU E81, ERU 081
L

6.2 COMBO prevadzka v skupine

COMBO sériové prepojenie

Komunikacia meni¢ov MIDA funguje cez vlastny protokol pomocou sériového portu COMBO. Kazdy meni¢ MIDA
v skupinovej prevadzke musi byt spojeny s kazdym inym pomocou trojzilového vodic¢a (0,5mm2) zapojeného na svorky
S1+, S1- a G. V takejto prevadzke sa musi ku kazdému menicu pripojit tlakovy senzor.
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Nastavenie menica MASTER

COMEBO
Aktivujte skupinovu prevadzku nastavenim funkcie COMBO do stavu ON.

ON/OFF

Address
Nastavte adresu meni¢a MASTER ako 00.

XX
Alternance Funkcia umoznujuca striedanie v skupinovej prevadzke menic¢ov MIDA takym

sp6sobom aby kazdé ¢erpadlo bolo rovnako pouzivané. MASTER bude organizovat

ON/OFF prioritu spustania kontrolou prevadzkovej doby kaZdého ¢erpadla.

Alternance period

XX [h]

Maximalny rozdiel v hodinach medzi striedanim Cerpadiel v skupinovej prevadzke.
0 znamena 5 minut.

Start delay AUX

Cas oneskorenia pri spustani SLAVE &erpadla po tom ako predoslé Eerpadlo dosiahlo
max. frekvenciu a tlak poklesol o nastavenu hodnotu — delta control.

¥ [s5]
AUTORESTART
Nastavte tuto funkciu na ON aby sa v pripade poruchy MASTERu zapol dalsi menic
ON/OFF a prebral jeho funkciu.

Nastavenie menica SLAVE

V pripade poruchy meni¢a MASTER v systéme COMBO, bude nahradeny menicom SLAVE (priorita je postavena na
adrese). Z tohto dévodu musia byt vsetky parametre nastavené na kazdom menici. Odporuc¢ame pouzit funkciu
kopirovania , Copy to“ na nakopirovanie programu z menica MASTER do dalSich menicov SLAVE.

Na kazdom menici SLAVE je potom nutné nastavit jeho spravnu adresu:

Address

XX

Nastavte adresu menica SLAVE ako:
e O0l:slavel

e 02:slave 2
e On:slaven
e (07:slave 8

V pripade poruchy niektorého menica SLAVE v skupinovej prevadzke COMBO, bude tento meni¢ nahradeny (doc¢asne
alebo trvale) inym meni¢om SLAVE.

V pripade poruchy meni¢a MASTER v skupinovej prevadzke COMBO, bude tento meni¢ nahradeny meni¢mi SLAVE
(priorita je dana adresou) do 1 mindty. Aby toto nahradenie fungovalo musi byt na kazdom menici SLAVE nastavena

funkcia AUTORESTART na ON.
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7. Ochrany a alarmy

ALARM ledka blika.

vysoké.

NAZOV ALARMU | LED HLASENIE POPIS ALARMU PRIPADNE RIESENIE

UNDER VOLTAGE | Cervena ledka napéjania blika. NIZkF .napajaue SlfontroIUJte"p.rlpadne priciny
napatie. nizkeho napatia.

OVER VOLTAGE Cervenad ledka napajania a ZItda Napajacie napatie prilis | Skontrolujte pripadné priciny

vysokého napétia.

DRY RUN COSPHI

ZIta ledka ALARM blikne 1-krat.

Ucinnik motora je nizi
ako nastaveny ucinnik
pre ochranu proti
chodu na sucho.

e Skontrolujte ¢i je Cerpadlo
naplnené vodou.

¢ Skontrolujte nastavenie
ucinnika pre chod na sucho.
Mal by byt nastaveny na
zhruba 60% nomindlneho
uc¢innika motora uvedeného
na Stitku motora.

Ak je aktualny Ucinnik motora nizsi
ako nastaveny po 2 sekundy, MIDA
zastavi Cerpadlo. Nasledne sa bude
pokusat spustit ¢erpadlo

v ¢asovych intervaloch 10, 20, 40,
80, 160 minut a potom ho zastavi
uplne.

Upozornenie: Ak sa ¢erpadlo
zastavi z dévodu chodu na sucho,
tak MIDA ho spusti automaticky.
Uistite sa, Ze vypnete napajacie
napatie do meni¢a MIDA pred tym
ako vykonavate akukolvek udrzbu
na Cerpadle.

OVERCURRENT
MOT.

ZIta ledka ALARM blikne 2-krét.

PretaZenie motora:

pruad motora je vyssi
ako nastaveny prud

motora.

Uistite sa, Ze parameter prud
motora je nastaveny spravne, tzn.
0 5% viac ako je nominalny prud
motora.

SENSOR FAULT

ZIta ledka ALARM blikne 3-krat.

Chyba senzora.

e Skontrolujte senzor
e Skontrolujte vodice senzora
a ich zapojenie

OVER TEMP. INV.

ZIta ledka ALARM blikne 4-krat.

Prehriatie menica.

e Uistite sa, Ze teplota okolia
menica je menej ako 40°C.

e Skontrolujte ¢i chladiaci
ventilator funguje a Ci je
vhodné miesto instalacie pre
chladenie.

*  Znizte frekvenciu PWM.

IGBT TRIP ALARM

ZIta ledka ALARM blikne 5-krat.

Odoberany prud je
vyssi ako je schopny
dodavat meni¢ MIDA,
alebo je poskodeny
IGBT modul menica.

e Znizte ¢as rozbehovej rampy
(ramp-up time)

e Skontrolujte Ubytok napatia na
privodnom kably k motoru

e Skontrolujte izolaciu motora

NO
COMMUNICATION

ZIté ledka ALARM blikne 6-krat.

Komunikacia medzi
MASTER a SLAVE je
prerusena.

e Skontrolujte sériové zapojenie

MAX. VALUE
ALARM

ZIta ledka ALARM blikne 7-krat.

Merana hodnota je
vySsia ako maximalna
nastavena systému.

e Skontrolujte pripadné priciny
dosiahnutia max. hodnoty

e Skontrolujte nastavenie
funkcie max alarm value
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MIN. VALUE
ALARM

ZIté ledka ALARM blikne 8-krét.

Merana hodnota je
nizSia ako minimalna
nastavena systému.

Skontrolujte pripadné priciny
dosiahnutia min. hodnoty.
(prasknuté potrubie, otvoreny
Skrtiaci ventil, atd’.)
Skontrolujte nastavenie
funkcie min alarm value

ADDRESS ERROR

ZIta ledka ALARM blikne 9-krat.

Dve jednotky
v skupinovej prevadzke
s nastavenim adresy

Skontrolujte nastavenie adresy

ako MASTER
ALARM CPU ZIt4 ledka ALARM blikne 10-krat. | Chyba CPU. * Kontaktujte servis
ACTIVE DIGITAL SIt4 ledka ALARM blika rychlo. Dlg!talny vlstup je . Sll<o.njcrolu1te zapojenie
INPUT aktivovany. digitdlnych vstupov

8. EC PREHLASENIE O ZHODE — preklad origindlu

V sulade s:

Machine Directive 2006/42/EC
EMC Directive 2014/30/CE

Low Voltage Directive 2014/35/CE
R&TTE Directive 2014/53/EU
RoHS Directive 2011/65/EU

My, Nastec srl, via della Tecnica, 8, 36024, Mossano, Vicenza, Italy, prehlasujeme, Ze:

MIDA je elektronické zariadenie, ktoré sa spaja s dalSimi elektrickymi zariadeniami s ktorymi tvori individualne celky.
Z tohto dévodu musi byt uvadzanie do prevadzky (spolu s ostatnymi pridavnymi zariadeniami) vykonavané
kvalifikovanym persondlom.

Vyrobok je v sulade s nasledujicimi smernicami:
EN 61800-3 (Category C1)

EN 61000-3-2
EN 61000-3-3
EN 61000-6-1
EN 61000-6-3
EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4
EN 61000-4-5
EN 61000-4-6
EN 61000-4-8
EN 61000-4-11
EN 60335-1
ETSI EN 300 328

Mossano, 09/02/2017

Ing. Marco Nassuato
Operation Manager

e
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9.Zarucny list osvedcenie o akosti a kompletnosti vyrobku

Typ vyrobku

Vyrobné Cislo : Datum predaja :

Datum instalacie :

Peciatka a podpis firmy, ktora Peciatka a podpis predajcu

zariadenie instalovala

Frekvencény menic zakupeny v ramci kompletnej Cerpacej zostavy :

Frekvenény menic¢ dodatocne insStalovany do existujiceho systému : ano / nie

Velkost tlakovej nadoby : Dimenzia hl.rozvodného potrubia :

Typ Cerpadla (Stitkovy udaj) :

Zaznam o priebehu zarucnej reklamdcii. Zdruka sa predlZuje o &as, po ktory bol vyrobok v oprave

Datum prijatia do opravy

Datum odoslania z opravy :

Vyjadrenie servisu :

peciatka, podpis

Datum prijatia do opravy

Datum odoslania z opravy :

Vyjadrenie servisu :

peciatka, podpis
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Zoznam autorizovanych predajni a montaznych firiem

S doverou sa obratte na uvedené firmy v pripade kipy, montaze, alebo problémov so zdrojom vody.
AQUAMONTS,s.r.o., Komarrianska cesta 11, 940 64 Nové Zamky, www.aquamonts.sk

email: info@aquamonts.sk

mobil: 0905/925 613, 0908/306 232

Firma zameranie Ulica Obec Mobil
SPOLAHNI SA predajiia, montaz Grobska 39 Bernolakovo 0940/880 468
ELMONOP predajfia, ext.montaz Galvaniho 2/a Bratislava 02/434 24 451
AQUAKOMFORT predajia Vajnorska 140 Bratislava 3 0948/473 666
WinGa montaz 1043 Diakovce Diakovce 0903/842 632
SIGMONET predajna Dolné Lefantovce ¢.628 Dolné Lefantovce (037) 7795177
TOP DRILL montaz Gan ¢.266 Galanta 1 0904/325 110
M-MAS predajfia, ext.montaz Moyzesova 649/1 Holi¢ 034/6946 210
Sigmia 0OaSS predajfia, ext.montaz ul.Moyzesova ¢&.69 llava 0905/512 709
KOMPLEX predajia Palatinova 4 Komarno 0908/704 044
PUMPY predajia Park Angelinum 11 Kosice 055/5567 11774
SIGPUMP predajfia, montaz Garbiarska 905 Liptovsky Mikulas 044/551 46 48
AQUAUNIVERSAL predajia Hlavna 38/6 Lucenec 1 047/432 07 90
Signal-M predajfia Jékaiho 19 Luéenec 1 0903/534 974
Cyril Mraz - VODAR predajiia, montaz Jaroslawskd 1 Michalovce 0907 958 972
BEWAS predajna, ext.montaz Bratislavska 84 Most pri Bratislave | 0905/680 233

VRTY-Mont montaz Trendianska 1270/62 Nemsova 0905/719 291
NAUTIK PUMPY predajria, montaz Novozamocka 224 Nitra 0902/186 758
KD Garden e-shop, predajia Novozamocka 16/97 Nitra 1 0949/353 766
HYDROVARIANT predajna, ext.montaz Budovatel'skd 1 Nové Zamky 0905/299 417

BAJZIK

predajna, ext.montaz

Nitrianska 1640/110

Partizanske 1

038/749 91 92

Chlormont montaz Pohranice 510 Pohranice 0911/396 414
PLASTICK predajfia, ext.montaz HodZova 3292/3 Poprad 0911/182 890
VODOSHOP predajna, ext.montaz Teplicka 4 Poprad 0911/387 586
FONTANA predajfia, montaz Polnohospodarov 2 PRIEVIDZA 0948/734 499
ELMONOP predajia Pezinska 5 Senec 02/459 27 684
ELMONOP predajfia, ext.montaz Fucikova 89 Sladkovi¢ovo 0917/394 126
HydroGEP vftanie studni Hajnicka 12/149 Slia¢ 0948/026 305
Ferdinand Belansky predajiia, montaz Robotnicka 13 Stupava 0905/254 206
Garostav predajfia, montaz Hviezdoslavova 74 Stupava 0905/962 824
PARTER predajna, montaz Dolnd ¢.5 Sala 031/770 5056
FIGURA predajia Saférikova 7 Trencin 0903/423 272
MGREEN montaz Hlavna 523/51 Trendin 0903/226 812
MH CENTRUM predajna, ext.montaz Zelenecska 25 Trnava 033/553 66 55
FINTA predajiia, montaz Malokyrska 41 Velky Kyr 0905/400 574
Vodoterm predajfia, montaz Kpt. Nalepku 333 Vrable 0903/725 274
DOMINTEX e-shop Skolska 16 Zohor obchod@domintex.s
Jozef Szanto predajfia, montaz Zahradna 6 Zeliezovce 0908/109 249
Kovoterm predajfia Kpt. Nalepku 44 Zeliezovce 0905/340 109
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